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Mpearosop

Ja 6u ce yyeHnum fobpo npunpeMuan 3a nsasoBe KOjU cy Npes HMMa y CBAaKOAHEBHOM KMBOTY M
npodecnoHasHOM HanpeTKy Heonxo4HO je Aa Y3 OCHOBHE BelTWHEe, 3Hatba M MaTeMaTyKy MUCMEHOCT
pa3BUjy M BELUTUHE KOje ce 04HOCE Ha TUMCKM paj, pellaBare npobiema, UCTpaxKmBakbe, MPUKYMN/bakbe U
06pasy HPopmaLmja M ynpas/bere BpeMEHOM y3 Kopuwhere MHPOpMaLMOHMX TexHoNorMja. Peannsaumja
MWHW NpojeKaTa y HacTaBM MaTeMaTUKe je oA/ nyaH TPeHUHr 33 byayhe 036u/bHe npojekTe, y 610 Kojoj
obnactu, jep NnomarKy pasBujatby 0COBMHA Koje Mopa Aa noceayje CBakM ycnelwaH nojeguHal, Kao 4aaH
3ajegHuue.

Y 0BOj 36UpUM Cy MUHM NpOjeKaTh ydeHnKa 3-9 paspena 3eMyHCKe TMMHa3nje Koju ce ogHoce Ha KOHYCHe
npeceke u ruxose ocobuHe. Teme npojekata Cy pPasnuUTE KAao M HUXOBU LMs/beBW. pojekte cmo
naaHMpPann 1 3anoyenn y yobmyajeHnm LWKONCKMM YCNOBMMA, ca MoryhHOCTMMa OKyn/bakba M AOroBapama
»,0UM Yy oun”. 360r TPeHyTHOr CTakba, enuaemuje M3a3BaHe KOPOHa BMPYCOM, paj, Ha MNpojekTMma je
HaCTaB/beH Y APYravunjum ycioBMMA Fae cy 40 NYHOT U3pakaja fowwne MHPoOpPMaLMOHe TEXHONOTH]e.

®uHanHe pagoBe NpeacTaB/bamo y o0bAMKy 36MpKe a eBanyauuje MUHWU Npojekata ypaguhemo Kaga ce
BPaTUMO Y LIKOAY.

3opuua MapuHkosuh

npodecop matemaTuke



1. ®OH 2009. [TPBU POK MATEMATMUKA (18. 3agarak)

1. SAJALIN CA ITPUJEMHUX UCIIUTA

AHOpea JosaHosuh
AHhena llNasnosuh
Brnadumup >Kexerb
lMasne lNokpajyuh

IIpaBa p caapsku LeHTap KpyKHHIE X2 + y% — 2X + 6y — 6 = 0 1 mapanensa je npasoj

2x -y + 3 = (. moBpimHa Tpoyria Kora rnpasa p oopasyje ca KOOpJAUHATHUM Ocama je:

9
a);

25 25

eqli @ + y2-2x + 6y -6 =0 =N
eq2: 2x—y+3=0

€ = Center(eql)

- (1,-3)

f: Line(C, eq2)

—+ 2%x-y=5

) He 3nam

eq2

A = Intersect(f, yAxis)
— (0,-5)

0 = Intersect(xAxis, yAxis)
- (0,0

B = Intersect(f, xAxis)
- (25,0)

t1 = Polygon(A, O, B)
— 6.25

b = Segment(0, B, t1)
— 25

¢ = Segment(B, A, t1)
— 5.50

d = Segment(A, O,t1)
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2. ®OH TECT U3 MATEMATUKE 2014-1 (18. 3anarak)

2 2 x%2  y?
AKo Cy IIpaBe Y = SX 0y = — X acHMIITOTe Xunepbone — — - =1,anpasay = x + 2v/5 mena

TaHIeHTa, OHJA je BpeaHoCT u3pasa a’ + b? jennaxa je:

a) 52 0) 32 B) 40 r) 64 n) 61 h) He 3nam
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3. ®OH 2012. (6. 3amartak)

Pacrojame 1eHTpa Kpyx)uuLe X2 + y2 + 4x — 6y + 10 = 0 ox npeceuHe Tauke
npaBux 2x — 3y —5=0u 5x +y — 4 = 0 jegnaxo je:

a) 5 6) V10 B) 10 r) V17 0 V5 b) He 3Ham

@ egl: x* +y* +4x -6y +10=0 =

C = Centar(eql)
- (23)

@

eq2: 2x—3y—-5=0

@

eq3: Sx+y—4=0

A = Preseci(eq3, eq2)

@

~ (L-1)

f = Duz(C, A)

@
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4. ®OH 2008. [TPBN POK (7. 3anatax)

Ako je M(xo,y0) Tauka kpyxkHuue x2 + y? — 2x — 2y — 3 = 0 xoja je HajOmmxka Tauku A(4,-5),
OHJIa je 30Up Xy + Yo jelHaK:

5
a)l 0) —2 B) > r)2 n) —1 h) He 3Ham
@ eql: x> + y?-2x-2y-3=0 =
@ C = Center(eql) y
- (L1)
@ A=( 5
® f = Segment(C,A)
— b.71
® Intersect(eql, f)
— M=(2-1)
+
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5. ®OH 2009. APYT'M POK (15. 3agarak)

Jennauune TaHTeHTH enunce x> + 2y? = 54 koje cy HopMaiHe Ha mpaBy X +y — 4 = 0 cy:

a)y=x+3,y=x+4 O)y=2x+1,y=2x-1
B)y=—x—-5y=—x+5 Ny=x—9y=x+9
ny=x+2,y=x-3 h) He 3nam

@ eql: x2 + 2y? = 54 =pJ

@ eq2: x+y—4=0

A = Tatka(eql)

@
— (.6‘ 3) ®
f: Normala(A, eq2)

o
— X+y=19
B = Tatka(eql)

- ®
- (6.3)

@ g : Normala(B, eq2) o B
- x+y=-9
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6. DAKVIITET 'PABEBUHE 2012. (18. 3agarak)

[IpaBe x + y = 1 u x + y = 3 cy Tanrente kpyxHuie K. Axo weH nenrap C(p,q) npunajaa npasoj
2x —y = 7 W aKo je T leH NONYNpPedyHuK, onna je p2 + g2 + 2r? jennako:

a) 10 0) 11 B) 12 r) 2 n)9 h) He 3nam

eql: x+y=1 =N
eq?2: x+y=3

eq3: 2x—y=7

A = Preseci(eql, eq3)

@ e @ @

— (2.67, -1.67)

B = Preseci(eq?2, eq3)

o

— (3.33.-0.33)
C = Srediste(A, B}
= (3 -F)

f : Normala(C, eql)
— x+y=-4

D = Preseci(eql, f)
— (2.5, -1.5)

c : Kruznica(C, D)

- (x-3P+(y+1)2=05
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7. DAKVIITET T'PABEBUHE 2014. (18. 3agarak)

Tauka M(xX,y) Ha TIpaBoj p: 2x + y + 2 = 0 Hajommka je xunepooma 7x% — 4y? = 28 .Tana je
5y — 5x jenHako:

a) 20 0) 25 B) 24 r) —25 n) —20 ) He 3nam
@ eql: 2x+y+2=0 =P
2] eq2: 7x? - dy? = 28
A = Tadka(eq2)
" — (-2.66, 2.33) O
) f: Prava(A,eql)
= 2x+y=-3
) g : Normala(A, eql)
— -x + 2y =17.32
® M = Preseci(g, eql)
— (-2.26, 2.53)
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8. MATEMATHNYKU GAKVIITET 2008. (15. 3amarak)
Jennaunna kpyra cumerpuusor kpyry (x + 2)% + (x — 1)? = 4 y onnocy Ha Tauky T(1,2) je:
a)x? —8x+y?—6y+21=0 6)x2—%x+y2+%y—%=0

B)Xx? +4x+y?—2y+1=0 Nx?—x+y>-2y+1=0
nx2+8x+y*+6y+21=0 b)) He 3nam
@ eql:i(x+202+(y-12=4 =0

C = Center(egl)

@

— 31
@® T-=(12
o C' = Reflect(C, T)

— (4, 3)
® c: Circle(C',2)

— (x-4P2+(y-32=4

25 5

+ Input...
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9. DAKVIITET T'PABEBUHE 2017/18. (18. 3anarak)

Jlatu cy enunca 3x2 + 4y?

= 7 unpasa 3x + 4y = 8. Axo je A Tauka enurce HajOIMKa MPasoj,

OHJIa j€ ’beHO PacTOjame O] MPaBEe jeTHAKO:

a)3

1 3
0) 5 B) 5

eql: 32 +4y2 =7 =N
eq2: 3x+4y=8

A = Point(eql)

= (1, 1) @

f : Line(A, eq2)

— Ix+4y=T

T) % 1) % h) He 3mam

g : PerpendicularLine(A, eq2)
— -4x 4 3y =-1
B = Intersect(eq2, g)

— (112, 1.16)

distanceAB = Distance(A, B)
— 0.2

TextAB = Name(A) + (Name(B)) + e
distanceAB
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10. ET® 2005. (9. 3amatak)

36mp KoedHIMjeHaTa paBla TAHTEHTH KPYKHHIE X2 + Y2 = 2 Koje caJpike IPecedHy TauKy
mpaBux x —y—1=0ux+y—3 =0 je:

a) 2 6) V6 B) —2 r) —/6 m) 2v6 1) He 3nam
@) eql: x>+ y? =2 &)
) eq2: x—y—-1=0
@ eq3: x+y—-3=0

A = Intersect(eq3, eq2
( )

- (2.1)

Tangent(A, eql)
O

— f:-0.38x - 1.69y =-2.45
© - gisex-071y=245
- Input..
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2. RKOHYCHW NPECELUN N ONTURA

Hukona Ocmojuh
Mapko Munuhesuh
MunaH Poduh

OnTUKa je rpaHa GpuU3MKe Koja NpoyvaBa CBETAOCT U 0COBMHE CBETNOCTU, ONTUUYKE MHCTPYMEHTE, ornedana
(reomeTpmjcka onNTMKa) M TanacHy NPUPOLY CBETNOCTM.

FeomeTpTHjCcKa ONTUKa ce 6aBM NPUMHUMNNMA Koju omoryhaBsajy cTBaparbe IMKOBa M C/IMKE MPEKOo COYMBa,
ornegana, NpUsMu 1 gpyrux MHCTPYMeHaTa Koju KOpUcTe CBET/IOCT.

ONTMYKM MHCTPYMEHTWU cy: paBHa, cpepHa KoHKaBHa (yaybs/beHa) U cdepHa KOHBEKCHa (uMcnynyeHa)
ornegana, ONTMYKA COYMBA, OMNTMYKE MPU3IME WM HUXOBE KOMBWHaALMje KAao W C/NOMKEHW ONTUYKMK
WNHCTPYMEHTMW.

NMpenamare CBETN0CTHU

Mpenamarbe CBETNIOCTU_je NpomMeHa NpaBLa KpeTakba CBETNOCTU ycaea npoMmeHe 6p3unHe ceetioctu. Joraha
Ce Ha rpaHMYHMM NoBpLMHama nsmehy age cpeguHe PasnNUUUTUX ONTUYKMUX FYCTMHA.

YnagHu 1 npenomMHM 3pak 3ajegHo ca HOPMAIOM NIEXKE Y UCTOj PaBHMU.

Kaga cBeT/IoCHM 3pak npenasu M3 onTuukM pehe y ontuuku rywhy cpeguHy ynagHu yrao je sehu opg
NpesioMHOr, a Kaga npeaasv U3 onTMYKK rywher y onTuyko pehu oHaa je npenomHu 3pak sehu oa ynagHor
3paka.

depmaToB NPUHLMN NO KOjeM CBET/IOCHW 3paun yBeK NyTyjy Hajkpahum nyTarbama.

Opnbunjarse CBETNIOCTU

Osae pasmaTtpamo yriose namehy NpaBuX Koje CeKYy KOHYC U HUXOBUX TAaHFEHTHUX JIMHWjA Y A0ANPHUM
TayKaMa, Koju ce 30BYy ynaaHW, O4HOCHO o460jHM yrioBu. Kao WTO je mo3HaTo M3 ONTUKeE, Kaga ce 3pak
CBeT/NIoCcTN ogbuje oa ornepana, ynaaHu yrao je jeaHak oab0ojHOM.

Y cnegehum npumepuma sugehemo onbunjarbe CBETNIOCTU KOA KOHYCHUX Npeceka.



VIIaTHH =g
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(oaonjern)
IpaK

=0
O - VIIaJHH VTao a=0 p=0

f - oa00juH (0a0HjeHH) yTao

OcobuHe ennnce n KPyKHULE Yy ONTULM

CBETNOCHM 3paK KOju M3BMpPE U3 jegHE XKUXKEe enunce,
onbuja ce o ennncy U NPoaasu KPos APYry KUKY.

YKONMKO BUcMo HanpaBuau cTo 3a bunuvjap y ob6aumky
ennnce 1 CTaBUAM MO jegHY NONTULY Y XKUKE, MPUINKOM
yaapua jegHe, oHa 6u ce npBo oabuna o Aeo enunce
(ctona), a 3aTum 6u yaapwuna apyry 1ontuLy.

Takohe, YKOAMKO 3paK CBETNOCTUM KpeHe M3 LEeHTpa
KpYXHUUe oH he ce yBeK oabUTU O KPY*KHULY M oneT
npohu Kpo3 ueHTap.

OcobuHe xunepbone y ontnum

CBETNOCHM 3paK Koju M3BUpE U3 jeaHe
*KuKe xunepbone n ogbuja ce o
Xnnepb0osy, MMa 0CObMHY Aa Apyra *Kuxa
xunepbose npunaga Herosom
NpoAayKeTKy.

10 15




OcobuHe napabone y ontmum (npenamarbe CBET/NI0CTH)

Haj6o/bn npumep 3a napabony y ontvum je
counBo. Hajuewhe je HanpaB/beHO 04 CTakaa UK
naacTuke.

CounBa nome BWUA/bUBY CBETAOCT MO 3aKOHMMA
npenamara CBET/0CTU, Y3pokyjyhu nosehame
WM CMatbetbe CnKe 06jeKTa y 3aBMCHOCTU Aa v
je CoO4MBO KOHKaBHO MM KOHBEKCHO.Ha canum je
npUMep COYMBA KOjU IOMU CBETIOCT NO 3aKOHMMA
npesiamakba CBET/IOCTH.

OcobuHe napabone y ontmum (oabujarbe cBETNOCTH)

OnTnyke ocobuHe napabone bune cy nosHaTe y aHTUYKOj MPUKOj.

Ha npumep, Apxmmen(oko 287-212 r.n.H.e.) je npaBuo orneaano og 6akapHux naova aa 61 3ananmo pumcke
6ponose y oncaau Cupakyse.

CBET/IOCHM 3paK Koju U3BUpeE U3 KunxKe napabosie oabuja ce o napabosy napanesiHo HeHoj OCu.

15
10
B
L
5
-5 0 20 25
-5
A
@ -10
-15

MpumeHa napabone y ontnum

YKoNUKO ce 3apoTupa napabona, gobuja ce potaumoHu napabosions Koju Mma UCTY OCY U KUKY Kao
nonasHa napa6ona.

CBeT/I0CHM 3paLy Koju U3nase M3 Kuxe napabononaa onbujajy ce napanenHo HEeroBoj ocu.

Ta onTuYKa ocobrHa MMa BEeINKY NPUMEHY Y MHAYCTPUjY (ONTUKA M TeleKOMYHMKaumja):
Mapabonunyke aHTeHe U pagapv (Tanacu gonase napanenHo ocu napabosonga u ogbujajy ce Kpos Herosy



KUY Y KOjoj ce Hanasu NpujeMHumK).

daposu aytomobuna, pedaekTopu (M3BOP CBETNIOCTH je Y KUMKM, a CHON CBETIOCTM ce o46Mja napanenHo
ocu napabonounga).

PedpakTopcku Teneckonu (y cebu cagp:e ornenano Koje GoKycupa napanesiHe 3pake CBETN0CTM KOju ce
onbujajy og objekTa Koju nocmaTpamo. 3paum ce Aasbe CUCTEMOM Orfliefana A0BoOAE 40 OKy/apa v Mu
BUAMMO objeKarT).

3aHMM/BUBOCT 3a Kpaj: 061K Npo3opa Ha JToHaoHCcKom conuTepy 2013. rogmHe A0OBEO je A0 Tora Aa cy ce
y 6IM3UNHM 3rpage AeCUMAN NOXKapK 3a Koje je YCTaHOB/beHO Aa Aa Cy U3a3BaHM epeKTom cabuparba
CyHuYeBMX 3paKa. Ha cauum ce BMAM NomeHyTa 3rpaja M Aeo yauLe Npeko nyTa 3rpaje rae ce cBeTiocT
dokycupana.

https://www.bbc.com/news/magazine-23944679




3. AcTopunja KOHYCHUX NpeceKa

Masne Todoposuh
Hukona JeneHkosuh
Bopuc Kpusokanuh

Musnopad KocmaduHosuh

McTopurja KOHYCHUX Npeceka gatupa jow us goba crape Npuke. CMmaTpa ce Aa MX je NPBU OTKPUO
MeHexmo. OH je Takohe 610 1 MNaTOHOB Yy4YeHWK, Kao U TyTop AnekcaHapa Benukor. Ha xanocr,
HEeroB paj Huje cayyBaH Te O eMy Ca3HajeMO CaMo M3 CMOMUHbAHa HEroBUX CaBpPeMeEHUKa. Y
cTapoj IPYKoj cy KOHyC upTann obpTartbem MPaBOYrAOr TPOyr/ia OKOo jeaHe oA KateTa. KoHycHu
npeceyn cy ce gobujann npecekom paBHU M oBOr KoHyca. O6AMK KoHyca ce ogphuBao
nocmaTpakem yrna uamehy paBHM M TEMEHOT yr/a, YKOJIMKO je OH owTap aAobuja ce ennnca, ako
je npaB napabona, a ako je Tyn xunepbona.

KoHycHM npeceum

we P

HpyH#HULA enunca napabona xunepbona

CmaTpa ce fa ce KOHycHMM npeceuuma 6asuo n Eyknua, mehytum, Herosu pagoBu HuUcy
cauyBaHW. Apxumep, je Takohe nocmaTpao KOHYCHe Mpeceke, a HajBuwwe napabony. Heku
o4, beroBux pagoBa nonyt ,,Pacnpase o KBagpaTypu napabone” cayysaHu cy 1 gaHac.



MeHexmo

ApxumenoBo OFN8fano

Y ucCTparKmMBakby KOHYCHUX npeceka nocebHo je pgonpuHeo AnonoHuje u3 lepre, rpyku
matemaTtmyap n actpoHom. OH je HanmMcao ocam Kk ura, caunmkbeHnx og, 787 ctasoBa nocseheHmx
KOHYCHUM npeceumma. OH je NpBM [30 OCHOBHE Teopwuje O cBa TPy 0B6AMKA KOHYCHMX MpeceKa
(Kpyr ce cmaTtpa nocebHMm cnyyajem enmnce). O ToMe ce roBopu y NPBOj KbM3u. Takohe je npsu
youno aa ce xunepbona cactoju us gBe rpaHe, U3y4yaBao je HeHe aCMMNTOTE M HaLpTao HeHe
TaHreHTe. O Tome rosopu Apyra Kibura. Y Tpehoj kinsun Anonmje gedpuHuwe napabony Kao ckyn
TayaKa Koje MCcnyhasajy YC/I0B Aa UM je KBagpaT pacTojatba o4

jeaHe npase jegHaK Npou3BoAy pacTojarba A0 Apyre ABe npase. Y 4eTBpPTOj KHbKM3M Npoyyasa
Hajsehn 6poj Tayaka y KOjUMa KOHyCcM MOry Aa ce ceky. leTa Kibura ce cactojana of HajBuLue
Xxunotesn og CBUX - 77. Y NpearoBopy je HANMCAHO A3 KkbMra rOBOPU O MAKCUMANHUM WM
MUHUMAIHUM MpaBama, ajin OBM Ha3MBU KPO3 KrbUry HUCY objalireHu. Lllecta Kebura rosopum o
noAyaapHOCTU U CAIMYHOCTU KOHYCa, a CeamMa O HHMWMXOBMM npevyHuuuma. OH  je npswu
KOpUCTMO Ha3mBe napabosna, xunepbona m enunca. Mlako my Huje 6Mo Mo3HAT anrebapcku
HaYMH 3anuUCMBaHa KOHYCHMX MPeceka, MHOTM HEroBu pesyntaTu Ce MOry 3anucaTM Ha OBaj
Ha4MH.

MNocnearn maTemaTmyap M3 aHTMUKe [PUKe Koju je Mpoy4yaBao KOHyCcHe npeceke 6uo je [MMano
M3 AnekcaHgpwmje. Y cBom gaeny, Konekumja“ objeguibyje casHarba CBOjUX NPETXOAHWMKA
n Takohe yBoau nojmoBe GOKYC 1 ANpPEKTPUCa.

Mepcujckn  matematmyap, ¢usmyap w  actpoHom An-Kyxu je ocmucamo npsBu  npaswu
WMHCTPYMEHT 3a UpTakbe KOHYCHMX npeceka. Kopuctehu npecek ase napabone, oH je pewwmo
npobnem ynucuBarba je/HAKOCTPAHUYHOT MeToyraay KeagpaT. [pyrn nepcujckm matemaTuyap
Omap An-Xajam npeseo je nety, wecty u ceamy AnosioHMjeBy Krbury. Takohe je Kopuctmo
napabony y pelwasary Ky6HUX jeaHauMHa.



CBe g0 peHecaHce y ocTaTKy EBpone /byam ce HUCy 6aBuaM KOHYCHMM npeceunma. Mpsu nomak
6bunum cy Kenneposu 3anucu. JoxaH Kennep je noctaBuo Tpu Teopumje nosHaTte xao ,,Kenneposu
3akoHK". MpBuK Kennepos 3aKoH BMO je Haj3HAYajHMjK 33 UCTPaKMBaHe KOHyca. OH je youno
Aa ce nnaHete oko CyHua okpehy No 3amuLLI/beHOj eNnncK, Kao 1 Aa ce CyHLe Hanasu y XKuxun
Te enunce. M 3a pasnuky oa AnNOJIOHWja, KOjU je pa3nMKOBAO CaMO TPW KOHYCHA npeceka,
Kennep je pasnnkosao net: Kpyr, napabony, xunepbony, envncy n npasy.

Joxan Kemaep



PeHe [lekaprt je ca Mjepom depmom NocTaBMo TeMesbe AaHallHe aHaNNTUUYKe reomeTpuje. OHU
cy npobneme BesaHe 3a KOHYCHe Npeceke CBOAMAM Ha anrebapcke M3pase M Tako UX peLlaBanm.
LloH Bonauc npsu je, Kpajem 17. BeKa, AedUHMCAO KOHYCHE MpeceKke Kao jegHaydynHe apyror
cTeneHa.

Pene Mexapt Ijep me $epua

Y Bpeme Kafa Cy ce KOHyCHUM npeceuuma 6aBuaM NPBU MaTemaTMyapu, OHU HUCY MManuU BeAUKU
3Hayaj 33 KMBOT YoBeka. MehyTum, gaHac je Hemoryhe 3amuUCAUTK KMBOT 6e3 Haovapa 3a BUA,
¢doToanaparta, Kamepa M NpPUjeMHUKA paauo-Tanaca, na v wurpe ,6unvjap”. CeBu 0BU M3ymU
3aCHOBaHM Cy Ha 0COBMHaMa OBUX reoMeTpUjckamx epurypa.

AHMeHa, paduo-npujeMHUKa ce Hana3u

y ¥Uxu oge napabone




4. EKonorunja u KOHYCHU npeceuu

Jlyka MapjaHosuh
®unun Yadukoscku
Mamuja Camapuuja

EKkonoruja je Hayka 0 XMBOTHOj cpeauHn. Mme HayKe noTu4ye o4 rpykumx peun oikos wrto
3HAuM KMBOT U l0ogos LITO 3HAUYM HayKa. KMBOTHa cCpeanHa HUje CaMOOAPKNBA U Ha Kby BENK
YyTULAj MM YOBEK Ca CBOjUM aKTMBHOCTMMA. HaBewhemo HEKO/IMKO NpuUmMepa NpMCYyTHOCTH
MaTemaTuKe, N0Ce6HO KOHYCHUX NPeceKa, y aHaIM3M HEKMUX N0jaBa M3a3BaHUX HEA0BO/bHOM
Na*HOM YOBeKa.

CyH4YeBM 3paLM TOKOM CyHYaHOr AaHa Mory Aa Aonpy Ao ¢Jale ca BOAOM, Ha Npumep
KpO3 Npo30op ayTtomobuna. 3aKpMB/bEHOCT CTakna ¢awe 3aTMM KOHLUEHTpULIE CyH4YeBe
3paKe Ha jeHy TauyKy Yy KOjoj ce pa3Buja BUCOKa TeMnepaTypa, Tj. CTakNo ¢alle ce noHawa
Kao cabupHo coumBo. 360r Tora Moxe Aa aohe A0 cTBapakba N/aMeHa Ha TOj TaYKU YKOUKO
je dnawa nosnumMoHMpaHa Ha HEKOM MeCTy ca 3ana/bMBMm matepujasom. CTakneHa ¢nawa
WM HbEeHWN AEN0BM MOTY 43 M3a30BYy MOXKap y WymMu Tako wTo he ce 3ananntu cyso anwhe u
YaK [a M3a30Be NOXKap M Yrpo3n eKOJIOWKY PaBHOTEXKY.
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cabuMpHo couMBo Rt St

OBae po m3paxkaja gonase ocobuHe enunce. CBETNOCHN 3paum Ce KOHUEHTPULLY Y XKUXKM
(dokycy) enunce u Ty ce pa3Buja HajBuLIa TemnepaTypa.

Cuctemun noumparba M HaBoherba Takohe cy NoBe3aHW ca eKOJIOFMjOM a KOpUCTe CBOjCTBA
KOHYCHMX npeceKka. GPS (Global Positioning System) je HaBUraunoHun cnucTem Koju

KopucTh 24 caTenunTa Koju ce Hanase y opbutun 3emsbe U1 Npy*Ka HaBuraumoHe nHbopmaumje
3a nonoxaje 6uno rae y ceety.



Tpu caTenuta cy noTpebHa Aa 61 ce Hawna BUCMHA, reorpadcka WNPUHA U AykuHa. OBaj
nocTynak 30Be ce TpunaTepaumja 1 ako 61 ce nocmaTpano ABOANMEH3NOHO C/IMKa 61 6una

)
o

[Toctoje pa3nuuuTe BpCTE pajsapa ¥ OHK KOPHUCTE IUIICe UK Xumepoosie (Tpey3ero ca
https://plus.maths.org/content/conic-section-hide-seek ):

OBaKBa:

vewhere

me ou

transmitter réceiyer

difference betweer

distances is known
Multireceiver radar places the target on an ellipe Multilateration places the target on the hyperbola (given
(given by x+y=c, where c is a constant) where the by |x-yl=c, where c is a constant) with the two
transmitter (me) and the receiver (you) are at the foci receivers at the foa (Image courtesy of Bernard

(Image courtesy of Bernard Silverman) Silverman)

HaBuraunmoHun cuctemu, nopes CBOje OFPOMHE KOPUCTU Yy PasNIMYUTUM CUTyauMjama, of,
CBAaKOAHEBHMX MNa [0 HAy4YHUX WCTPaKMBakba, MOTYy MMATM yTUUAja Ha ekocucteme. Y
nocnear-e Bpeme yecta je ynotpeba ApoHOBa y NO/bONPUBPEAN a TO NpeaCcTaB/ba CMETHY 3a
NTULLE KOje NOCTajy Ae30pjeHTUCaHe.




CBeTnoCHO 3arahere je HeraTMBHM NPOAYKT BelTayke pacseTe. [la Bucmo pewunnn Taj
npobnem He Mopamo Aa yracMMoO CBa CBeT/a U Aa Ux yknoHumo Beh ga Ta ceetna 6osbe
pacnopeanmo jep ce CBETNIOCT 06MYHO KOHYCHO pacuna. JegHa oA nocneauua CBETNOCHOT
3arahera je M Ta 43 HEe MOXKeMOo BUAEeTH 3Be34aH0 Hebo. CBETNIOCHA MHTPY3KM)a je NpennBatbe
CBET/NIOCTH, BUA 3araherba rae yaInyHa pacseta v 0CTana BelTavyka pacBeTa peMeTu NpupogHy
paBHOTEXY. HajyrpoxkeHuje cy HohHe XuBoTurbe. CaTeNUTCKM CHMMaK Ham Mokasyje
HeBepOBaTHY C/IMKY:

Y/IMYHO CBET/IO

a0

seoma nowel nowe 6ome | nobpo

BER FN

Hawa nnaneta Hohy YAMYHO CEETNC W FeroBa GYHKLMOHANIHOCT

Pacuname cBeT/a je KoHycHO (https://www.tes.com/lessons/xQQ80syoX30yNA/conic-section). ¥
3aBMCHOCTYM O/, Y3ajMHOT NO/I0Kaja KOHYCa M paBHW MOTy ce A0BUTU CBa YETUPU KOHYCHa NpeceKa.

KOHYCHM Npeceum ce Mory NPUMEHUTU Y 3KUBOTY M HayLu. Mory Ham nobosbluaTti 1
ONaKLWWaTK MBOT Kao M CauyyBaTu }KUBOTHY cpeanHy. MaTemaTurKa je npucyTHa ceyaa. Y
CBAaKOM 061Ky y MPUPOAN MM je MOXKeMo npoHahu.



5. MMpmeHa KOHYCHUX NpeceKka y meaAULUHU

Mapuja Ilepuh
Huxona Tpusanosuh
Hcuoopa Byroesuh
Mawa Jlyxuh
Anacmacuja Byxaourosuh

Enumnca je ckym cBUX Tadaka y paBHU, T€OMETPHUJCKO MECTO Tavaka, YHjH je 30up pacTojama
on nBe (UKCHE Tayke W3 WCTE PaBHHU, KOje 30BeMo kmxke mwin (okycu (Ha cimumu F1 u F2),
KoHcTaHTaH. OBaj KOHYCHU IIPECEK UMa CBOJCTBO JIa C€, YCIIOBHO PEYEHO, 3paK KOJU KPEHE U3 je/THE
XKWKe, 010rja o 3u enurce u noraha npyry xmxky. To Takole Baku, HE camMo 3a CBETJIOCHE 3pake,
Beh u 3a npyre obnuke eHepruje, yKbydyjyhu ynapHe Tanace. Y JapHH Tajlach CKYIJbEHH Yy jeTHOM
dboxycy onpasuhe ce on enurice u mpohu kpo3 aApyru Gokyc. OBa KapakKTEpUCTHKA, JeIMHCTBEHA 3a
eJIUTICY, MHCITUPHUCAIIA je KOPUCHY MEAULIMHCKY IPUMEHY.

napat

enunca /
'

=

s

NPEeCceK KOHYCA M PaBHK
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enunca 1 ogbujaree 3paka

VY TpOJMMEH3HOHOM IIPOCTOPY, OCOOMHE eIHIICe MOTY Ce IIPEHETH Ha eumcon . Enumnconn je Teno
KOje HacTaje 00pTameM eJUICE OKO jeIHE CBOjUX Oca.




MeauIuHCKY CTPY4YHalli Cy MCKOPUCTUIIN CBOjCTBA eJIHIICE /1a Ou HarpaBwin ypehaj koju epukacHo
ykiama (pa3buja) kameH y OyOpery u y ’Ky4Hoj kecu —uroTpunrtep. OBaj ypehaj KopuctH yaapHe
Tajace fa O ycrenrHo pa3omo 00JHM KaMeH u3 OyOpera (Wi )KyIHH KaMeH) Yy CUTHE KOMaJIe KOjH
Jako Mory ipohu kpo3 Temno. OBaj Mporiec je mo3HaT U Kao JIUTOTPHUIICH]a.

JIEBH BYEPE

YmorpeboM oBe MeTojAe, 3HAYajHO CE€ CMamyje PHU3UMK Koju Hocu omepanuja. [loctoju mama
MoryhHocT nH(pEKIM]je 1 TOTPeOHO je Mamke BpeMeHa 3a OIopaBak HEro HAKOH ONIEPAaTHBHOT 3aXBaTa.
MaremMaTHuKa CBOjCTBA €IUIICE Jajy OCHOBY 3a OBaj MEJUIIMHCKU IPOHAJa3aK.

MammHa 3a TUTOTPUIICH]Y UMa JIe0 Y OOJIHMKY eJTUIICOUAA, KOJU C€ OCJIIOHHM Ha MalijeHTOBO
teno. Jla Ou moctynmak 6mo edukacan, Tj. Ja OM JUTOTPUIITEP MOTao Ja KOpUCTH pediexryjyhe
CBOJCTBO €JIMIICE, MMAllMj€HTOB KaMEeH MOpa OWUTH Y jeJHO] Tauku (oKyca eIUIICOMIA, a TeHepaTop
yaapHor Tanaca Ha apyrom ¢okycy. [lanujeHT je mooKeH Ha CTO U MOCTaBJhEH Y MOJIOXKA] TTOpe]
aurorpuntepa. Jlekapu xopucre (IyopOCKONCKH PEHATCHCKH CUCTEM Ja OM OJpKajld BU3YEIHU
u3rieq kameHa. To omoryhaBa TauHO MO3UIIMOHUpamke kKameHa. [1omTo kaMeH zienyje Kao jemxHa o
Tayaka (oKyca, HEOMXOIHO je€ Ja KaMeH OyJ/ie Ta4HO Ha MPaBOj yAaJbeHOCTH 01 (OoKyca KOju ce
Hasia3u Ha JutoTpuntepy. OBo je 06aBe3HO Kako OM ce yAapHH Talacu YyCMEpHIIN Ha KaMeH.

-




Jlutotpuntep Takohe canpxku u ypehaj 3a crnajame. OBo je moTpeOHO aa OM ce omoryhuo
yCIlelIaH MPEeHOC YAApHOT 3paka Kpo3 Teno. JacTyk, HalIMK OaloHy 3a BOAY, OOMOTaBa ce OKO
eJIMTICONA. JACTYK j€ HAIlyHhEeH BOJIOM U OCJIama Ce Ha MalMjeHTOBY CTpaHy. JacTyK je 3aJleTlJbeH 3a
TeJOo NanujeHTa nomohy CHiIMKoHCKe MeMOpane. Boga omoryhaBa 1a ynapHu Tajgacu CUTYpHO IyTY)y
KPO3 TKHBO 3aTO IITO BOJAa U MEKO TKUBO UMajy CIIMYHY I'ycTuHY. Kamen numa Behy ryctuny u pazouja
ce yJapHUM TajacuMa, alid MEKO TKHBO TpIU caMo MuHMMaiHa omTtehema. Tanacu ce cTBapajy y
jeaHoM ¢oKycy U 300T eTUINTUYHOT 00JIMKa ce IpeycMepaBajy Ha JIpyru (okyc, a To je kameH. CBu
OBH TaJIaCH Y3pOKY]jy Myllamke KaMeHa U OH Ce Ha Kpajy eI Y MHOILITBO CUTHUX KOMaJa KOju MOTY
nako npohu kpo3 terno. IlanujeHT ce 0OMYHO MOKE BpaTHTU KyhW MCTH JaH M HHUj€ MOABPTHYT
OYroTpajHOM OTIOPaBKY, KOjH C€ HYECTO 3aXTeBa HakoH ormeparuje. OBaj 3aXBarT je MPaKTHYHO
6e30omsaH. M3 TUX pasiora JUTOTPHUIICH]a TIOCTAje MOITyJIapaH 3aXBaT 3a MHOTE TIAIl]jeHTeE.

OBo je caMo jemaH oj MpUMepa MPUMEHE FeOMETPUJCKUX M METPUUYKHX CBOjCTaBa EJIMIICE,
JEIHOT OJ1 KOHYCHUX TIpeceKa, y MenIuuuan. Fima jorn myHo mpuMepa, Kao MITo je, PeIuMo, TpUMeHa
KOHYCHHX ITpeceKa Ha COYMBA WJIM Haouyape. Mako y ToM cirydajy Kaxemo Ja cy y MUTamky ONTHYKA
CBOjCTBa, y CYIITHHU j& UCTa OCOOMHA.

CBaku 4OBEK IMa MMa CBOj€ HJIgje U CBOj MOTJIe/ Ha CBET, U TO je 1o0po. MelyTum, 3a pa3Boj
MHTENEKTa HEONXOJHO je oOpa3oBame. CaMo XyMaH M 00pa30BaH YOBEK MOXKE CIIOJUTH METUIIMHY U
MaTeMaTHuKy Ha Jo0OpOOUT YOBEYAHCTRBA.



6. KOHyCcHU npeceun U ymeTHOCT

Munuya hupkosuh
Mapuja lWonaja
JosaHa Cpouh
JosaHa Bykosuh
KamapuHa Mapyemuh
Tapa Yynuh
Y YMETHOCTU, CINKAPCTBY, 32 HEKE HEOYEKUBAHO, MPUANYHO je
3acTyn/beHa maTtemMaTuKa, a ca hOM U KOHYCHU npeceLmn, NorotoBo Kpyr.

BunceHT BaH lor, 3se3paHa Hoh l'ycras Knumt, Momwybau,

JleoHappo aa BUHYK je Kpyr
MCKOPUCTUO 3a NpOoyYaBakbe
nponopumja Ha
BeTpyBnjeoBom HOBEKY.




Y nepcnekTUBKM Kpyr NnpeacTaB/mbamo
€/INMCOM, KAo LWTO je CNy4vaj Ha 0BOj

Cnuke cy Hajuewhe gBoAMMEH3MOHE Na cdhepe
NpeAcTaB/baMo KPYrom.

Anbpext Iupep, Menauxonuja

- KRUGOV(
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KoHyCHM npeceumn cy NPUCYTHU M Ha CKMLLAMa 3a C/INKE.

Cumbon je upTexK, CKYyANTypa, 3HaK, CBE OHO LUTO MOXe CTajaTu YMecTo Heyer
Apyror u aa ra ToM NpUINMKOM NPeno3HaT/buBo penpeseHTyje. Cumbonun noceayjy
3Hauyer>a Koja MMajy KyNTypo oKy no3aanHy. Cumbon Hema 3Hauyere cam no cebwu,
Beh camo y ogpeheHom KoHTeKcTy. HaBoaMmo HeKe npumepe:



jUH-jaHr

Posete, maHgane,
Takohe noceayjy
oapeheHun
cumbonusam, a
cBe caaprKe
 Aenose Koju

\ noacehajy Ha

KOHYCHe npeceke.

MopgHu TpeHA0BU, BPXYHCKN N CBAKOAHEBHW OA4EBHU NpeaMeTH, y CBOjUM Ae3eHNMMA
aNn Ny camoj CTPYKTYPU MoAeNa CafipKuM KOHYCHe npeceKe. Y 4oba pOKOKOa KeHe ¢y
HOCWU/1e Xa/bUHE Ca TOZIMKO HEMNPUPOAHO LUMPOKMM KYKOBMMA A3 je 3a Taj 40 Xa/bUHE
nocTtojasna nocebHa KOHCTPYKLMja Koja jy je ApKana n popmupana ob6amkK eannce nau
Kpyra. Cem y KOHCTPYKLMjMU, HA HEKMM Xa/bMHaMa ce BUAE YKpacKu (KapHepwu, 4nnka)
Koju noacehejy Ha napabony.

Hekn Komaau Hakmta 6e3 o063upa Ha
BpeMeHcKe oapegHuue, 36or nenote Kojy
noceayjy, ysek npusaaye naxmy.




Pokoko ctun

Kag je pey o mogm, gogajemo n oBo:




Y uenom cneKkTpy WKUPOKOT CXxBaTakba YMETHOCTM MOXKE Ce NPeno3HATU U CTPUHT apT,
Tj. YMETHOCT cTBapaHa HUTMma. JobunjeHn obanum ce mory Bp/ioO pas/IMKOBATH MO
OHOMe WWTa NpeacTaB/bajy anum je HA4YUH paga jako C/INYaH.

Y 3aBMCHOCTM 0Z4 pacnopeaa Tavyaka M HauMHA HUXOBOT NOBEe3MBatba HUTMMA MOTY
ce AO0O6UTM U KOHYCHM Npeceun NaAn MHNje Koje UX NPUANYHO A06po
anpokcummpajy. OBo cy poTorpaduje eKkcnoHaTa Koje CMO MM HanpasBue:

Ha npse age poTorpaduje ekcepwm cy pacnopeheHn no KpyKHULUKU @ HUTU Cy TeTuBe
Kpy*Huue. Ha HapeaHe ase ¢doTorpadmje HUTU ce NOCTaB/bajy Tako Aa, WTo je
HUXx0B 6poj Behu, TO je Npeno3HaT/bMBMja 3aKpPMB/bEHOCT Napabone. H1TK cy
yCTBapu TaHreHTe.



3a CTPUHT apT ce MoXKe Kopuctutn n Geogebra:
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https://www.geogebra.org/m/RSHA4CEp#material/z2CKyHgA

Cnajaepom ce MoxKe meraTn 6poj HUTH.

Ha Kpajy popajemo jegHo Apeno
XOMaHACKOr  MaTematMyapa M yMEeTHMKA
Mopuca Ewepa y KoOm Cy KpO3 CTPYKTypy
dpaKTana NpUCyTHU KPy*KHU nykosu. OBO Aeno
Ce MOXe TroBe3aTu U ca reomeTpumjom
JNlobaueBCcKor, TaKo3BaHOM XxmnepboanYKom
reomeTpujom.




7. KOHYCHM Npeceuy y apXUTEKTYpuU

Kpyr

Hemarba Bykocaswesuh
Hemara MnadeHosuh
JaHa Bareapesuh
Mapuja LsujaHosuh

ApXMTEKTypa, Kao jefiHa o4, HajbUTHUjUX ann M HEHAMET/bMBUX HayKa, Nokasyje Aa je Hemoryhe cTBopuTH
HewWwTo WTOo y cebn He caap’XM MaTeEMATUKY, Y OBOM CAy4vajy Ae0 MaTeMATUKE KOju FrOBOPU O KOHYCHUM
npeceunma. ApxmteKTta cTBapa Texkehn caBpLUEHCTBY Te € TOra KOPUCTU NpopadyHe Koju my To omoryhasajy
[,3 UCNYHM YCNIOBE HajBULLIE ecTeTMKe anu 1 GyHKUMOHANHOCTK. Y cneaehmm pagosuma suaeheTte camo Heke
Haj3aHMM/bMBUMjE NPUMEpPE CMNoja MaTEMATUKE U apPXUTEKType KOju Cy HeoABOjUBW, ann U HEOA0/bUBU:
dacage, obaunke rpaheBunHa, ekcTepujepa, eHTepujepa. ¥3 XopTUKYATYpY U ogrosapajyhy rpahesuHy cse 1o
YMHM CaBPLUEH CKAOM NONYT NPBOTN KOHYCHOT Npeceka Koju cMmo 06pagmau, a To je KpY»KHULUA, OAHOCHO KpYyT.

APEHA

ApeHa je LeHTpasHM OTBOPEHM NpocTop amduTeaTpa Uan Heke Apyre rpaheBrHe 3a jaBHa HagmeTara Uan
nsnoxbe. Y aHTUUYKO]j apXUTEKTYPU apeHa je KPYKHU Cpeauilby 4e0 CTagMoHa. Y PUMCKOj, NECKOM HacyT
€IMNTUYHM NPOCTOP Y CPEAMHM LUMPKYCa UAK CTagnoHa.

OcHOBHa KapaKTepucTMKa apeHe Be3aHa je 3a GYHKLMOHANHOCT: NPOCTOP Y KOMe Ce aKTMBHOCT AellaBa je
HajHM»Ka TauyKa na ce Tako omoryhasa Bna/bnBOCT. ApeHe cy 06MYHO NPOjeKTOBaHe TaKo Aa Mory Aa npume
BE/IMK 6poj rneganaua.

Konoceym (dnasujeB amoputeaTap) je amduteaTtap y Pumy, Hajsehn amdputeatap Ha CBETY Koju je morao Aa
npumu Buwe oz 50000 sbyan. KopuwheH je 3a jaBHe cNeKTak/e, YyBeH je No rnaanjatopcknum 6opbama.

Konoceym



Mokera, Kao jeAaH oA CPNCKUX rPaZoBa, jeAaH je U o4, HajHeoBUYHKNUX WTO ce TuYe Tproea y EBponu.
LeHTpanHu Aeo cagpxu cnomeH Yecmy M amouTeaTap Koju je y GyHKLMjM OKyN/bakba rpahaHa.

Annap—arpaga y Aby Jabujy

Kao wro je Ajdenos Topak cumbon @paHuycke 1
Mapwsa Tako je u oBa 3rpaga rpafjeHa ga nogceha Ha
HoB4uh ca pynom y cpeawnHun cana cumbon rpana
['yaHrsxoy:




Cnepeha rpahesuHa je orpoMaH Yenu4Hu npcTeH narpaheH onet y KnHu, y TproBaykom geny rpaga
®ywyHe. OBO Huje cTambBeHa 3rpaga, HUTHY je 3rpaga yonwrTe. Mime ose rpaheBuHe je Kpyr xuBoTa a
cama ufeja ctBapaoua je Aa Hac noaceTu Ha TOK XMBOTa, ja CBe HacTaje N HecTaje.

KpY»KHW NYKOBM Cy MPUCYTHM KaKo y GYHKLMjU OYyBarba CTaBUAHOCTM TaKO M U3 eCTETCKUX pas/ora:

19. Bek, Hemadka

HaBogMMMMO cafa jo HEKe NpUMepPE KOju HUCY NOBE3aHM UCTOPUJCKU MW CTUICKM ann UX NoBe3yje Kpyr
WU AeN0BM Kpyra KOju Cy MPUCYTHM Kao CTPYKTYPanHu rpafieBUHCKM eNMMEHTUN MK Kao yKpacKu u cumbonn
Ha kbUMa.



BrBnuoTeka MaphaHa v BeHeuMjM

MaHacTHp byGocTriba
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Hpyr je cacTaeHn Ae0 KOHCTPYKLM]E PAsNHMUMTHX FTEOMETPHJCHHX /TIMKOBS
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Butpam, Hotp dam PozeTa, maHacTup Huda
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APXMBOAT Ha KaTegpanm y dpajbepry, Hemauka



Eprew Topar y MKk Benukw Touak y Beuy

OpaH¥ KouKa, TvoH KpyHa NupamKiaa, Mekciro

Hekn KaxKy ga je apxuTeKkTypa YMETHOCT, HayKa, 3aHaT, ¢unosoduja...ApXMTEKTa Yy CBOj pag YK/bydyje
pas/numnTa 3Haka WM TaJAeHaT: reomMmeTpuja, apuUTMeTUKa, uctopuja, dpunosoduja, coumonornja. He mory ce
3aHEeMapuTM HW YTULAjM TPeHaoBa, MNOCeOHM 3axTeBM KOjU Ce OofHOCe Ha LeHy maTepujana MU
dyHKUMOHanHOCcT. OHO WTO ce He Meka To je Be3a uamelly MaTemaTuke U apxuTekType, uMmajyhu Ha ymy
pasnanumnTe npopayyHe Koju ce o4HOCe Ha CTAaTWUKY, a/iu CBAaKaKO U Mpe CBera NpUCYTHOCT reOMEeTPUjCKUX
o0b61uKa.



